2.3 Phan tich cac khéi chire ning va thiét ké

Mot trong nhitng vin dé co ban ciia may do kinh lac 25 dau do 13 su cin
béng nhiét do gitra 25 dau. Van d& dat ra 1a: Lam cach nao dé 25 dau do clng thé
hién mot nhiét do trong clng diéu kién (sai s6 < 0.1 d6). D6 1a van dé hét stc
quan trong, bdi vi n6 anh huong truc tiép dén viéc chin doan bénh cho bénh nhan.

Pé dap ung dugc yéu cau do chinh xac cac thay doi nhiét tai cac diém do,
thiét ké can thuc hién dam bao duoc d6 nhay va chinh xéc caa phép do. Tuy nhién,
tly thudc vao mdi dang ddi twong can do thi viéc xéac dinh dbi twong can do 1a
diéu quan trong dau tién can thuc hién. P4 chinh 1a buéc dau tién trong viéc xéac

dinh mach nguyén ly dé thuc hién qua trinh do.

2.3.1. Lwa chon cam bién
Cam bién 1a thiét bi dién tir cam nhan nhiing thay doi tir moi trudng bén
ngoai va bién ddi thanh céc tin hiéu dién dé diéu khién cac thiét bj khac. Cam bién
la mot trong ba thanh phan co ban cta hé théng diéu khién.
Cam bién duoc phan loai theo nhiéu cach khac nhau, ¢6 2 cach co ban ma
trén thuc té hay dung do6 la:
* Phan loai theo dau ra ciia cam bién thi c6
e  Cam bién tuong tu
e Cambién s
* Phan loai theo dai lugng dau vao thi c6 rat nhiéu loai nhu:
e  Cam bién nhiét do
e Cam bién do am
o VV.WV...
Cam bién trong may do kinh lac 25 dau do ta sir dung loai cam bién nhiét
do. Viéc st dung cam bién nhiét do boi hé théng can do nhiét do c6 tai cac diém

trén co thé.



Do tinh chat riéng biét ciia may do nén ching tdi lya chon viéc sir dung 1
loai nhiét dién tr&. Loai cam bién ndy dugce nhdp tir Nhat Ban, c6 d6 chinh xac va
do nhay cao (model — xXR502£1B0).

B0 cam bién 25 dau do st dung 25 dau cam bién trén duoc thiét ké doc lap
nhau, chinh vi thé, nhiét do tai dau do nay khong anh huéng dén dau do khac. Voi

cach lam nhu vay, ta s€ thu dugc nhiét dg chinh xéc tai cac diém do.

2.3.2. Khéi mach cam bién va mach dau vao cho 25 dau do.

Do dau vao mach cam bién 1a dang dién tro nhiét nén nguyén Iy hoat dong
ctiia mach s& duoc bién d6i theo nguyén tic sau:

Khi nhiét d6 thay d6i, gia tri dién tré nhiét s& bién ddi theo sau dd. Céc bién
d6i nay c6 thé bién thanh dang dién ap twong tmg dwa vao cac mach nguyén ly do
khac nhau sir dung cac phuong phéap do nhu do vi sai, do cau dién trg,...Mot sb
mach nguyén ly c6 thé duoc chi ra dudi hinh sau:
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Hinh 3. 1. Nguyén Iy do dién tré co bin

Ngoai ra, dé dat dugc do chinh xac va do nhay cao thi nguoi ta con cé thé
st dung cau dién tro. Tuy nhién, voi hé théng 25 dau do ma can sir dung toi cau
dién tro thi trong két cau mach s& can ¢ t6i 100 dién tro cung loai c6 do chinh xéc
cuc cao. Trong thyc té, diéu nay la khdng thé vi bat ké dién tré ndo ciing ¢6 do sai
s6 khi ché tao nhat dinh. Mc d6 sai sb cua dién tré dugc danh dinh ghi sin bang
ky hiéu mau trén cac dién tré' 5 vach mau hodc 4 vach mau. Sai sé ndy s& gy ra 1
d6 chénh 16n trong cau dién tré dan dén cac cau s& khong thé can bang. Trong



truong hop can thiét, s dung thém 25 bién trg dé thuc hién can bang cau s& dan
dén viéc hiéu chinh khong déng déu mirc can bang cau cua cac cau khac nhau.

Phuong phép str dung mach do vi sai cling la 1 lya chon hop ly cho mach
do 25 dau vao. Tuy nhién, v&i mach do vi sai, tin hiéu dau ra sé 1a dang tin hiéu
twong tu. Dé dam bao viéc thyc hién diéu chinh va lap trinh st dung vi diéu khién
hodc cac hé théng xt ly sb thi tai cdc dau do nay s& nhat thiét phai bién ddi tur
twrong tu sang s6. Tuy nhién, trén thi truong hién nay, cac bo bién dbi tuong tu
sang s6 chu yéu chi c6 ti 16 dau vao tuong tu I cuc dai. Nhu vay, néu lya chon
phuong an nay s& dan t6i viéc phai thuc hién léch khi sir dung céc bo bién doi dbi
v6i cac dau vao. Dan dén thira gia tri sir dung linh kién va khi c6 do léch sai s6
gay ra do linh kién thi khong thé khdng ché duoc.

Chinh vi thé, & dam bao d6 chinh xac can thiét cho phép do, trong thiét ké
nay, mach do dién tré duoc st dung linh kién LM555 nhiam thuc hién bién doi cac
bién di vé gid tri dién tro nhiét sang thanh sy bién doi cua tan s6 xung.

So d6 mach nguyén ly do dién tré cua 1 kénh duoc chi ra trong hinh sau:
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Hinh 3. 2. So' dé nguyén Iy mach do nhi¢t dp

Vé6i cam bién nhiét dang dién tré nhiét, cam bién nhiét nay s& két hop véi
dién tré R1 va tu C1 dé tao ra mot chudi xung ¢6 tin sé bién ddi twong tng voi
bién doi gié tri dién tré nhiét tai dau ra caa LM555.

Quan hé nay duoc chi ra thdng qua céng thace sau:
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Trong do, Rg chinh 1a R1 va R chinh la gia tri dién tro nhiét. Nhu vay, vai
quan hé trén, c6 thé thay dau ra cia mach do bién ddi nhiét s& bién doi tuyén tinh
theo bién doi cua nhiét d6 moi truong.

Trong thiét ké mach tong thé, 25 dau do cam bién s& sir dung 25 mach bién
ddi tuyén tinh su bién doi dién tro nhiét thanh cac chudi xung c6 tan sé bién dbi
twrong tmg. 25 dau ra cua cac mach dau vao s& duoc ghép véi khdi ghép kénh dé
thuc hién viéc chon lya va dua vao vi diéu khién dé xu ly. Phan khéi ghép kénh s¢
duoc trinh bay chi tiét trong phan sau. So &6 mach in caa mach dau vao 25 dau do
duoc chi ra trong hinh 3.4.
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Hinh 3. 3. So' dé mach in ciia mach dau vao 25 dau do

2.3.3. Khoi ghép kénh

Trong thiét ké hé théng 25 dau do, dé lya chon duoc du 25 kénh dau vao tir
mach dau vao, yéu cau cta bo ghép kénh phai c6 mot tbe d6 chuyén mach du Ion



dé c6 thé nhan duoc dap ung tir 25 dau do va xir Iy dong thoi. Bé dap ung yéu cau
vé tdc do, mot trong sb cac lua chon d6 14 str dung cac chip chuyén mach c6 toc do
cao. Do d6, viéc lwa chon CPLD hoic FPGA 1a phuong phap chon lira téi uu nhat.

2.3.4.3. Khi diéu khién ghép ndi may tinh theo chuin RS-232

Pé truyén dir lidu 1én may tinh, thong thuong cac mach c6 thé st dung mot
mach diéu khién két ndi may tinh riéng. Tuy nhién véi ATMEGA128, vi diéu
khién cho phép nguoi thiét ké thiét ké thém mot mach két ndi voi mdy tinh theo
chuan RS-232. So d6 nguyén ly khéi ghép ndi may tinh dwoc chi ra trong hinh
3.11.

Viéc truyén dir licu thuc hién trén 2 duong dan qua chan cidm ra TxD, guri
dir liéu cua n6 dén thiét bi khac. trong khi d6 dit liéu ma may tinh nhan duoc dan
dén chan RxD. céc tin hiéu khac dong vai tro nhu tin hiéu hd trg khi trao d6i thong
tin va vi thé khong phai trong moi g dung déu ding dén.

Muc tin hiéu trén chan ra RxD tly thudc vao dudng dan TxD va thong tin
thuong nam trong khoang - 12V.. + 12V céc bit dit liéu duoc dao nguoc lai. Mitc
dién 4p & mic cao nam trong khoang - 3V va - 12V va mic thip nim trong
khoang tir + 3Vva +12V . Trang thdi tinh trén duong dan c6 mirc dién ap - 12V.

C6 thé nodi, viéc st dung ghép nbdi may tinh tryc tiép thong qua
ATMEGA128 1am cho thiét ké main trd nén da nang va ting dugc do chinh xac
cao hon so voi thiét ké tach riéng khdi ghép ndi may tinh theo chuan RS-232. Ly
do don gian & day Ia ban thiét ké d4 han ché duoc t6i da céc gia tri du thira trong
qua trinh thiét ké dong thoi giam thiéu duoc cac nhiu phét sinh trong qua trinh
giao tiép gitra cac khdi cia mach.

2.3.4.4. Chi thi ngudn

Khéi két ndi va hién thi ngudn cho
phép béo ngudn khi c6 ngudn 1 chiéu cip b1 I 1n R o
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thi hé théng ciing c6 thé cép ngudn binh  Hinh 3. 4. Khéi chi thi nguén



thuong va Led D1 van sang, ddng thoi van c6 thé cdp tin hiéu ngudn cho VPC
thdng qua J11.

Pé dam bao thém dugc do an todn va chuyén nghiép trong qua trinh dua hé
thdng 25 dau do vao trong san xuat dai tra (dinh hudng twong lai) thi khdi chi thi
nguén tuy khong cé nhiéu tinh k¥ thudt cao nhung lai mang lai mét hi¢u qua kha
I6n. Pic biét trong trudng hop cac hé thdng hong hoc hay truc tric thi viec g 16i
hozc stra chita s& tro nén dé& dang hon khi c6 khéi chi thi ngudn nay.

2.3.4.6. Khéi vi diéu khién ATMEGA128
Trong cdc ho ATMEGAxxx
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. Power connector

Ciing twong tu nhu céc vi diéu khién khac, ATMEGA128 hoat dong dugc dya trén
mét bo tao xung chuin (xem hinh 3.15) Mach tao xung chuan chinh la mach tao
dao dong béng thach anh, tan s6 16 MHz.

2.3.4.7. Khéi cAp ngudn cho bo mach chii

Pé dam bao bo mach cha hoat dong mot cach 6n dinh, bo mach cha hé
thdng 25 dau do duoc thiét ké thém mot mach ngudn cung cap riéng. Mach ngudn
nay cho phep bo mach cha hoat dong mot
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Hinh 3. 7. Khéi cip ngudn cho bo mach chii
cach on dinh va khong bi anh huong boi nguon tac dong bén ngoai hoac cac thay
d6i bat thuong do ngudn mang ludi cap. VE nguyén ly, mach ngudn nay la khong
can thiét nhung thuc té, khi ¢ mach nguon ndy, ATMEGA128 va CPLD sé& dugc
cung cap mot ngudn dién ap 6n dinh hon nham dam bao khong c6 sai s6 nao trong
qua trinh diéu khién va hoat dong.



